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1 Bevezetés
1.1 A vigsgdlat targya

A Budapesti Kozlekedési Kozpont (BKK) Zrt. megbizta tarsasigunkat a Széchenyi lanchid
rendkivilli hidvizsgalati allapotjelentésének elkészitésével. A vizsgalat célja, hogy a tervezett
feljitashoz sziikséges forrasok megszervezéséhez és a folyamatban 1évé kivitelez6 tender
elbiralasahoz sziikséges legrévidebb ideig a Megrendel6 tisztaban legyen lehet6ségeivel és a
szitkségszerségbdl kovetkezé korlataival, kézben mindenképpen gondoskodni tudjon a hid
biztonsagos hasznalhatésaganak feltételeirél. Ennek érdekében a kovetkezd kérdésekre varja a
valaszt:

A hid jelenlegi allapotaban

— melyek a — vizsgalat céljat tekintve — legkritikusabb szerkezeti elemek,

— halaszthat6-e az azonnali beavatkozas az anyagi forrasok megteremtéséhez és
a kozbeszerzési eljaras ett6l figgd befejezéséhez szitkséges legrovidebb ideig, avagy
fenyeget-e valamilyen tonkremeneteli veszély,

— a felgjitas megkezdésének az anyagi forrasok megteremtéséhez és a kbzbeszerzési eljaras
ettdl fliged befejezéséhez szitkséges legrévidebb ideig melyik szerkezeti elemeket kell kiilon
vizsgalni,

= ezeket milyen médon,
= milyen rendszerességgel,
— a felyjitas megkezdésének esetleges legfeljebb egy éves halasztasaig van-e a vizsgalatokon

talmenden szikséges beavatkozas a biztonsagos hasznalat érdekében.

1.2 Az eddigi ismeretek hid dllapotdrol

1.2.1 Forrasok:

1.2.1.1  Széchenyi lanchid 2011. évi févizsgalata, FOMTERV-MSC-Pont-TERV Konzotcium,
2011.

1.2.1.2  Széchenyi lanchid és Varhegyi alagut felgjitasa, 2. kotet, Széchenyi lanchid
rekontsrukcija, FOMTERV-MSC-CEH Konzorcium, 2014 februar

1.2.1.3  Széchenyi lanchid terheléses célvizsgalata, BME Hidak- és Szerkezetek Tanszék,
FOMTERYV Zrt. 2018 oktober

1.2.1.4 Széchenyi linchid rendszeres szemléje — MSC-FOMTERV Konzorcium 2018
augusztustol

1.2.1.5 Budapesti Széchenyi lanchid 2019. évi f6vizsgalata, ProPontis, 2019 aprilis

1.2.2° A hid allapotanak 6sszefoglalasa az eddigi ismeretek alapjan:

A megbizas targyat tekintve a Lanchid szerkezeti elemeinek a teherbirdsi, illetve a biztonsagos

hasznalatot egyéb tekintetben érinté allapotat kell vizsgaljuk.

1.22.1  Alépitmény

A hid alépitményeinek, azaz a pilonoknak és a lehorgonyz6 témboknek a jelenlegi és rovidtava

teljesit6képességével kapcsolatban nem mertltek fel kételyek. Részletesebben:

1.2.2.1.1  Alapozas

Nincs jele, hogy a pillérek és a hidf6k alapozasa sillyedne, teherbirasaval gond lenne. A

koronasaruk beallasa azonban tébblet terheléseket ad a pillérek alapjaira.

1.2.2.1.2 Hidfék

A hidfékben vannak a lancok lehorgonyzé kamrai. Mindkét parti hidfé beazik, de a II.

vilaghaboriban felrobbantott pesti hidf6é kiilonosen erésen. Az allandé nedves kérnyezetben a

lancokat lehorgonyzo szerelvényen allandésult a rozsdasodas. A kamrak szigeteléséig és a kornyezet
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paramentesitéséig ez a folyamat nem allithaté le, de azonnali veszélyt mindez nem jelent a hid
jelenlegi hasznalhatdsagara.

1.2.2.1.3 Pillérek

A pillérek teherbiroképessége megfelelé. Kéburkolatuk mar karosodott és karosodik a varosi
levegé agressziv szennyezbanyagainak hatasara, de ez egyel6re nem jelent kzvetlen vagy siirgésen
megoldando feladatot.

1.2.2.1.4 Tartozékok

A pillérek alatt, az azokat megkeril6 jardakat latszoélag acél ontvények tartjak. Ezek valdjaban
diszek. Legtobbjik bekotése erésen karosodott, korrodalt. Ezek a helyek nehezen megkézelithetdk,
gyakorlatilag megbontas nélkiil nem javithatok. Az ontvények leesése fenyegetd, de valoszinileg
csak a pillérek kornyezetében tartézkodokra nézve. Hajok a pilléreket ennyire nem tudjak
megkdzeliteni.

1.2.2.2  Telszerkezet

1.2.2.2.1 Fétartd

A Széchenyi lanchid palyaszerkezetét két lancra fiiggesztett acél racsos tartdé merevitégerendak
tartjak. A lancok 76%-a az 1913-15-6s atépités eredeti anyaga, de 24%-ban 1947-49-ben gyartott
elemei is vannak, amelyek a masodik vilaghaborus robbantasban megsérilt és hasznalhatatlanna
valt szerkezeteket potoljak. A merevitégerendakat udjragyartottdk a helyreallitds soran. Az
acélszerkezetek korrézidvédelme a kocsipalya folotti 1,5-2 méter magassagig — beleértve a
palyaszint alatti szakaszokat is — hianyos, feladatat alig-alig tudja betolteni. Az Osszetett szelvények
lemezei kozott megjelent a duzzadd leveles rozsda. A lancokban ez mar akadalyozza a lancok
kotélszerd viselkedését, ami miatt az iranytorések kornyezetében a lancfejek nem tervezett hajlité
igénybevételeket szenvednek el. A duzzadé rozsda megtartja a nedvességet, abban jelen van az
olvasztoso, ezért ezek a helyek a kornyezetiik gyorsuld korrézidjanak kiindulépontjai és fenntartoi
egyben. A lancokat alkoté lemezek keresztmetszetének csokkenése kiléndsen a lehorgonyzo
kamrakba vezet$ szik lanccsatorndkban jelentSs, bizonyos helyeken eléri a 10-15%-ot is.

1. dbra eveles rogsda a lancszemeken a lancesatorndban

Ezeken a helyeken a korréziévédelem nagy szakaszokban mar nem tolti be a szerepét, az allando
nedvesség ¢és az oldatban jelenlévé sé az acélszerkezet gyorsulé romlasat okozza. Ezt a gyors
romlast a hid felujitasanak tervezésének 2013. évi megkezdése ota eltelt id6ben hatarozottan
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megfigyeltik. A kiviteli tervhez készitett statikai szamitas szerint szerkezet a ma ott kézlekedhetd
kézati jarmiforgalomra, azaz személygépkocsikra és a BKK megrendelésére kozlekedé néhany
busztipusra szabvanyos biztonsaggal megfelel. A gyalogos tomegteherre a szerkezet szabvanyos
biztonsaga nem megfeleld, allapota megtiirtnek tekinthet6. Kozvetlen tonkremeneteli veszély, a
hasznalatot akadalyozo korilmény egy éven beliil nem all fenn.

1.2.2.2.2 Palya

A merevitégerendak kozotti kereszttartokra 6t hossztartd tamaszkodik. Ezek a hossztartok tartjak
a vasbeton palyalemezt. A palyaszerkezet alulrdl csak allvanyrol vagy alpin technikaval vizsgalhato.
A kéthavi rendszerességt vizsgalatokban igy ezek a részek csak csonakbol, tavesovel, és a pillérek
korili vizsgalojardardl szemrevételezhetok. Az el6zetes vizsgalatok is kimutattak, hogy a szélsé
fétartok felsé 6ve és gerince nagyon nagy, akar 30%-os keresztmetszetcsOkkenést szenvedett.
Feltételezhetd, hogy ezeknek a teherbirasa kritikus lehet.

2. dbra S3élsé hossztartd silyos korrdzids karosodasa (POVIX HID Kft. felvétele)

A vasbeton lemezek alsé feluletén sok helyen messzirdl is lathaté a rozsdas vasalas. A legutolsé
mérések szerint a betonban minden hatarértéket messze meghaladé a kloridion tartalom, ami a
betonacélok elektrolitikus korrézidjanak alapveté okozodja. Ez a folyamat megallithatatlanul zajlik
a betonban, amig valamilyen hatékony beavatkozassal azt meg nem akadalyozzak. A betonacélok
még ép atmér6jérdl nincs informacionk. A 2019. évi hidvizsgalatban nem figyeltek meg a
tonkremenetel el6tt kozvetlenil megjelend jellegzetes repedésképet, de a szélsé hossztartok
esetleges tonkremenetele esetén a szélén megtamasztatlanna valé lemez teherbirasa szintén kritikus
lehet.

1.2.2.2.3  Jardak

A jardak vékony vasbeton lemezét a kereszttartok kiosztasanak rendjében acél konzolok tamasztjak
ala. Ezek a konzolok is korrodalédnak, de nagyobb gondot jelent a vasbetonlemezek allapota.
Ezeknek a jarofelilete miigyanta bevonat, ami egyben a vizszigetelést is meg kellene oldja. Ez a
bevonat a készitése koranak megfeleld, akkor korszer anyag, mara elridegedett, 6sszerepedezett,
vizszigetelésre mar alkalmatlan. Az olvasztésoval szennyezett viz bejut a vékony vasbeton lemezbe,
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¢s a betonacélok gyors korrézidjat okozza. A betonacélok feliletén megjelené duzzadd rozsda
lefesziti a kicsi betontakarast. A beton felsé része szintén pusztul. A hajlitasra igénybe vett lemezben
az amugy is fogy6 betonacél keresztmetszetek a tervezettnél sokkal kisebb erékaron dolgoznak, igy
a lemez teherbirdsa — ezeken a helyeken —

jelent6sen csokkent.

s

3. dbra Kifobydsi oldali jirda dllapota

Mar torténtek atlyukadasok a jardakon, ezek tjabb el6fordulasa nem zarhat6 ki, inkabb varhatonak
mondhato, kiléndsen a markansan rosszabb allapotu kifolyasi oldalon.

1.2.2.2.4 Tartozékok

A lancok koronasarui (a pillérek tetején) egy kivétellel megszorultak, mar nem kovetik a lancok
terhelésbdl és hémérsékletvaltozasbol szarmazé alakvaltozasat. Ezeknek a saruknak a £6 funkcidja
pedig ez lenne, annak érdekében, hogy a pillérek hajlitasa réven ne adjanak nagyobb terhelést az
eredetileg kisebb teherre épitett pilléralapoknak. Kozvetlen, egy éven beliili veszélyt nem jelent ez
az allapot.

A merevitégerendak sarui mikodSképeségik hataran vannak, tobbiik mar elkezdett elemeire esni.
A saruk nyilvan nem t6ltik be szerepiiket, de kozvetlen veszélyt nem jelent ez az allapot.

A gyalogos korlatok bek6tésének kornyezete erésen korrodalt. A korlatok még teherbirok.

A jardak kulsé szegélytakard lemeze nagy hosszakban részben elkorrodalt. Az éles szélt lemezek
jelenthetnek kozvetlen balesetveszélyt a hidon kézlekedSkre. Célvizsgalatukkal tobb hasznos
informacié nem nyerhetd réluk.

A kocsipalya aszfaltburkolata sok helyen felgytirédott, a szegély mellett akar 10 cm magasra is. Az
alatta 1év6 szigetelés valdszintileg mar szintén sérilt, azon keresztil rendszeresen azik a vasbeton
palyalemez. Egy éven beliil maga a felgylr6dott aszfaltzona nem jelent veszélyt a kézlekedSkre
nézve.

A merevitégerendak melletti kiemelt szegély nagyon nagy hosszban mar annyira karosodott, hogy
mar egy ra valahogy felkeriil6 személygépkocsi kerekének a terhét sem bitja el. Tovabbi vizsgalattal
nem szerezhetiink tovabbi érdemi informaciét réla.

2 Avizsgalati program

A fentiek alapjan a palyaszerkezet allapotaval kapcsolatban merilt fel annak a veszélye, hogy a
nehéz tengelyek salyara lokalis tonkremenetel kovetkezik be: a szélsé hossztartok teherbirasa
kimertl, a szélén megtamasztatlanna valé vasbeton pélyalemez pedig talterhelve torési
hatarallapotban nagy lehajlasokat szenved, ami miatt a burkolatban hirtelen katyu keletkezik. Ennek
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a tonkremeneteli veszélynek a kiterjedtségérdl és mértékérdl ugy tudunk érdemi véleményt alkotni,
ha a palyaszerkezetet alulrdl végignézzik, a legrosszabb allapoti helyekrél anyagvizsgalatra
alkalmas mintakat vesziink, és a tényleges mért anyagtulajdonsagok ismeretében megbizhatosagi
analizissel vizsgaljuk a szerkezetet. A vizsgalat céljat tekintve elegendé a legrosszabb allapotua helyek
vizsgalata, ugyanis, ha azok megfelel6 teherbirastak, akkor a jobb allapotu részek is azok. A
legrosszabb allapotu helyek megbizhatésaga egyben jellemzé lesz a hidon és a hid alatt
kozlekedSket érintd esetleges veszélyekre is.

A jardalemez pillanatnyi allapotat mutatja a mar bekévetkezett néhany lokalis atlyukadas, a
burkolatanak toredezettsége, felpuposodasa a duzzadd rozsda kévetkezményeként. A vasbeton
lemez vizsgalatival nem varhat6 olyan ismeretanyag, ami a megitélését érdemben
megvaltoztathatna, ezért azt csak szemrevételezéssel terveztiik vizsgalni alulrol.

A szemrevételezéses vizsgalatba a PROVIX Hid Kft.-t, az anyagvizsgalatokba a Magyaradi Kft.-t
vontuk be. A megbizhatosagi analizissel a BME Hidak- és Szerkezetek Tanszékét biztuk meg.

3 Az elvégzett helyszini vizsgalatok

A palyaszerkezetet és a jardakat alulrdl alpin technikaval kézkozelbdl vizsgalta a PROVIX Kift.
Szemrevételezéssel megallapitottak a leginkabb karosodott szerkezeti elemeket, azok helyét és
altalaban becsléssel megallapitottak az 1 keresztmetszetl széls6 hossztartok ovein, illetve
gerinclemezén bekovetkezett szelvénycsokkenés mértékét. A tapasztalt allapotokat fényképekkel
dokumentaltak, amelyeket a szakvélemény mellékleteként kozlunk. Az észlelt relevans hibakat
hibatérképen abrazoltdk, s ugyanott megjeldlték a javasolt mintavételi helyeket. A hibatérkép a
tényképek mellett talalhaté a mellékletekben.

3.1 A pdlyaszerkezet s3emrevételezésének megdllapitdsai

A szemrevételezéses vizsgalat igazolta a szélsé hossztartok jelentés korrézids karosodasat, sét, az
eddig feltételezett szelvényfogyas mértékénél (30%) nagyobbat: helyenként az 6vben 50%-ot, egy
helyen a gerinclemezben 80%-ot tart fel. A vasbeton palyalemez altalaban ugyanazoknak a
helyeknek a kornyékén volt a legrosszabb allapotban, ahol a széls6 hossztartok karosodasa a
legnagyobb. A vasbeton lemez ezeken a helyeken a vastagsaguk alsé harmadaban at volt azva, az
alsé vasaldsa erésen korrodalt, a betonacélokon kialakult duzzadod rozsda a betontakarast ledobta
magarél. A beton ezeken a helyeken alulrdl lathatéan rossz allapotd, kevéssé tomor. A szélrdl
masodik hossztartok, és az azoktdl beljebbi palyaszerkezeti részek viszonylag j6 allapotat figyelték
meg.

3.2 A jdrdalemez szemrevételezésének megdllapitisai

A jardalemezek betonja sokkal jobb mindséglinek latszott a palyaszerkezet lemezének
betonanyaganal. Sajnos azonban teljesen véletlen eloszlassal a legvaltozatosabb helyeken az alsé
vasalas duzzadd rozsdaja lefeszitette magarél a betontakarast. Az akar tobb 10 kg tomegt
betondarabok a kabeltalcakon felakadva bizonytalan egyensulyi helyzetben vannak, veszélyeztetve
a hid alatti kézuti, gyalogos és hajoforgalmat. A jardalemez 8 cm vastagsaga, a nagy feliileteken
potld, fogyo felsé rétege miatt a végletesen elvékonyodott jardalemez az ilyen helyeken atlyukadhat
egy erésebb pontszer( hatas kovetkeztében. A veszélyeztetett helyek egyértelmien nem jel6lhetok
ki, kiilonosen, mert a duzzadoé rozsda tovabbi helyeken is lefeszitheti a betontakarast, elére meg
nem josolhaté idétavban. A j6 betonmindség ellenére kisebb atlyukadasok barhol és barmikor
bekovetkezhetnek a jarda vasbeton lemezén.

4 Az anyagvizsgalatok eredményeinek 6sszefoglalasa.

A szemrevételezéses vizsgalatok alapjan kijelolt 6t helyrél vettek 100 mm atmér6jd magmintat a
palyalemez teljes vastagsagaban. A kijelolt helyek latszottak a szemrevételezéses vizsgalatban a
leginkabb karosodottnak, ezeken a helyeken a lemez alsé vasalasa silyos korrdziot mutatott, a
betonfedés mar levalt. A mintavételek kornyezetében harom mélységbdl a betonbdl pormintat
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vettek a kloridtartalom és a beton pH értékének meghatarozasa érdekében. A kornyezetben
vaskeresével feltérképezték a lemez fels vasalasanak képét, és feltarassal ellen6rizték a betonacélok
atmérdjét és korrézios allapotat. A vizsgalati helyeket a hibatérkép és a mellékletként koézolt
anyagvizsgalati dokumentaci6 tartalmazza.

4.1 A palyalemez, vasaldsa

A feltarasokban alapvetSen az eddig ismeretlen allapotu felsé betonacélsorra voltunk kivancsiak. A
sz€ls6 hossztartok tonkremenetelekor a vasbeton palyalemez konzolos viselkedésében a
keresztiranya (hidtengelyre merdleges) fels6 vasalasnak van donté szerepe. A feltart felsé vasalas
sima feliilett (nem nyilbordas). A vasbetéteken korréziét sehol nem talaltunk. Azok fémtisztak, a
betonban j6l tapadnak. Meg kell jegyezni, hogy a lemez alsé vasalasa — a szemrevételezésen
észleltekkel O6sszhangban — mar mm-es nagysagrendben korrodalt. A felsé keresztiranyd vasak
atmérdje altalaban 10 mm, a hossziranya vasaké 8 mm. A vaskiosztas helyrdl helyre valtozik. A
keresztiranyu vasak tavolsaga egymastol az egyes feltarasi helyeken 7,5 cm, illetve 10 cm volt. A
felsé vasalas 4-5 cm mélységben van, ami a vart - a korban szokasos - betontakarasnal sokkal
nagyobb. A részletes adatokat az anyagvizsgalati jelentés tartalmazza.

4.2 Pormintik eredmeényei

A palyalemez betonjanak pH értéke a legtobb vizsgalati helyen és mélységben eléri vagy meghaladja
a 11 értéket, azt a hatart, amelye f616tt a betonacélok korrézié ellen védve vannak. A kloridtartalom
azonban minden mintdban messze meghaladja a cementtartalomra vonatkoztatott 0,4 tomeg%o
hatarértéket. A nedves betonban az ilyen mértékd kloridion szennyezettség erés korroziv kozeget
jelent, aminek a hatasa jelentkezett az als6 vasalason, amelynek a kornyezetében a betont minden
mintaban nedvesnek, atizottnak taliltuk.

4.3 Magmintik vigsgalata

A 100 mm atmér6jd mintak elemzése azt mutatta, hogy az egyik mintaban feltart beton nem az
1949-ben épitett eredeti palyalemez anyaga lehet, hanem egy késébbi helyi javitasbol szarmazhat.
Ez feltindéen tomorebb, teljes vastagsagaban homogénebb volt a tobbi mintaban feltart
anyagoknal. Az eredeti betonanyagok alsé résziikben porézusak. A kivett mintakbol készitett
probatestek torése alapjan a betont C16/20 szilardsdguinak mindsitették, ami az épités idején
érvényes szabvany szerinti B280 minéségli betonnak felelteheté meg. Ilyen szilardsaga beton volt
az akkori idében a helyszinen kivitelezhetd, az anyagvizsgalat eredménye tehat 6sszhangban van
eddigi ismereteinkkel.

5 Szamitasi eredmények
5.1 A szdmitisok alapelve
A Lanchid 1947-49-es helyreallitasahoz készult kiviteli tervek és a feltarasok eredményei alapjan a
BME Hidak- és Szerkezetek tanszéke megbizhatosagi analizist készitett a palyalemez teherbirasi
kockazatanak, illetve tartalékainak megallapitasara. A szamitas részletes leirasat és eredményeit
mellékletben kozoljik. A szamitasok a palyalemeznek két, a szerkezet viselkedésében kiilonb6z6
helyén vizsgaltak a teherbirast:
— altalanos helyen, ahol a hossztartok és a palyalemez folytatélagosan halad a
kereszttartokhoz kapcsolva, illetve a f6l6tt,
— és az 1949-ben kialakitott palyamegszakitasok melletti mez&ben, ahol a hossztartok és a
palyalemez megszakad a kereszttartonal.
A szamitasok elsé részében a palyaszerkezetet a mért geometriai méretekkel és anyagszilardsagokkal
dolgoztak a magyar szabvanyban ajanlott, és altalaban alkalmazott hagyomanyos eljarassal: a
hatarallapot koncepci6 alapjan, a parcialis tényez6k moédszerével. Ebben a szamitasban a régebbi
magyar szabvanyban el&irt legkisebb jarmuteherrel, a 20 t 6ssztomegl C jeld jarmivel szamoltak,
amelynek a terhei kis mértékben majoraljak a vizsgalni kért (BKK) buszterheket. Ezzel a szamitassal
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egyrészt meghataroztak a palyaszerkezet szabvany szerinti biztonsagat, masrészt megallapitottak a
mértékad6 tonkremeneteli moédot és az ahhoz tartozé mértékadd teherelrendezést. Ezzel a
szamitassal nem lehet figyelembe venni az anyagjellemzdk, a korrézid miatt nagy szorasu geometriai
adatok bizonytalansagat, és nem lehet meghatarozni a szerkezet megbizhatésagat, tonkremeneteli
kockazatat. Ezért, az utobbiak megallapitasa érdekében, a szamitds masodik részében
megbizhatdsagi analizis alapu teherbiras-vizsgalatot készitettek, amelyben sztochasztikus
vizsgalattal matematikai statisztikai moédon kovették a valdjaban valészintGségi valtozoként
figyelembe vehet6 anyagtulajdonsagok valtozékonysaganak a hatdsat a szerkezet teherbirasara. A
vizsgalatot egy éves id6tavra végezték el, a szerkezet egy éven beltli megfelelését célul kitlizve. Ezt
a szamitasi eljarast a hatalyos magyar szabvany (MSZ EN 1990) tartalmazza, ezért a szamitas egyéb
paramétereit is ennek a szabvanynak az eléirasainak megfeleléen vették fel, nem az Utiigyi Mdszaki
El6iras szerint, ami nem ismeri ezt a pontosabb szamitasi modszert. A sztochasztikus szamitasban
a korr6zio miatt fogyott szelvényméreteket (Ovvastagsag illetve gerinclemez vastagsag), a szerkezeti
acél, a betonacélok, és a beton palyalemez anyaganak szilardsagi tulajdonsagait tekintették
valészindségl valtozénak. Az eloszlas- és strGségfiggvények felvételének modjat és ennek
indoklasat a mellékelt szamitasi dokumentacié részletesen tartalmazza.
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4. dbra Beton amygamodell eloszlds- és siriiségfiiggyvénye (BME)

A szamitast Monte Carlo szimulacidval hajtottak végre, amihez latin hiperkocka mintavételezési
eljarassal hataroztak meg a valdszintségi valtozok aktualis értékeit. A nagyon sokszori szamitast
igényl6 szimulaciot a determinisztikus szamitasokban mértékadénak bizonyult terhelési esetre
hajtottak végre. A teher a vizsgalt buszok kozil a legnagyobb tengelyterhelésd VOLVO 7700 A
jeld jarmtvet valasztottak ki. A teher értéke azszamitasban nem valdszintiségi valtozoként szerepel,
mert erre vonatkozdan nincs gyakorlati hasznalati adatunk.

5.2 A szdmitis eredményeinek dss3efoglalisa

5.2.1 Determinisztikus szamitas, parcialis tényez6k modszere

A szamitasok szerint a palyalemez szabvanyos biztonsaggal megfelel a C jeld teherre az altalanos
helyeken is és a palyamegszakitas melletti mezGben is. A biztonsag szintje ez utdbbi
helyen/helyeken — a volt palyamegszakitasok melletti mez6ben — mindemellett jellemz&en kisebb,
mint az altalanos keresztmetszetekben. A tonkremenetel a széls6 hossztarté gerinclemezének
horpadasaval indul el. Ekkor a vasbeton palyalemez fokozatosan konzolos viselkedéssel kezd
atvenni terheket a szélsé hossztartotdl, ami egyébként még tovabbi terheket képes felvenni a
tonkremenetel jellegébdl és az anyagtulajdonsagokbdl kévetkez6 u.n.  felkeményedés
kovetkeztében. A determinisztikus szamitas tehat azt mutatja, hogy a szerkezet mai dllapotiban és
korrozios mértékében még szabvanyos biztonsaggal képes hordani terheit.
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5.2.2 Sztochasztikus szamitas

A szamitasban figyelembe vett 125 kN-os tengelyteher az VOLVO 7700 A jelt busz mértékado
tengelyterhe. A szamitasban biztonsagi (parcialis) tényez6t nem, de dinamikus tényezét 1,40
értékkel figyelembe vettek. A sztochasztikus szamitas eredményeinek igen nagy szérasa van, ami a
korrézids modell és a korrdzids anyagfogyas mértékében 1évé nagy bizonytalansag kovetkezménye.
Az eredmények szerint a palyamegszakitas melletti mez6ben a palyaszerkezet megbizhatdsagi
indexe (B) 2,43 értékd, ami 1:100 valészintségl tonkremenetelnek felel meg. Itt kell megjegyezzik,
hogy a hidszerkezetek tonkremenetellel szemben elvart biztonsiga B=4,27, ami 1:100000
tonkremeneteli valdszintséggel egyenértékd kritérium. Hangsulyoznunk kell azonban, hogy a
szamitas eredményét nem ugy kell értelmezni, hogy minden szazadik tengely athaladasakor
tonkremenetel varhaté. Bz a szamitasi eredmény arra hivja fel nagyon markansan a figyelmet, hogy
ezen a helyen a korr6zids allapotra nagyon érzékeny a szerkezet. Az észlelt vastagsagok és a mért
anyagtulajdonsagok mellett a szerkezet még éppen képes az elvart biztonsaggal hordani a terheket,
de azt tudomasul kell vegyiik, hogy minden ponton nem tudjuk megallapitani a szelvényméreteket,
tehat azokat a maguk valtozékonysagaban, a korr6zids jelenség hatasanak ismeretében nagy
eltérésekkel igaznak (nagy szorasunak) kell elfogadjuk. Nem tekinthetiink el attél sem, hogy a
szerkezetnek nem csak a vizsgalat, az észlelés id6pontjaban kell megfelel$ teherbirasunak lennie,
hanem az azt kévetS elvart idétartamban is, ami esetiinkben még egy év (a beavatkozasig). A
korr6zi6é elérehaladasa a téli idészakban gyorsabbnak varhaté az atlagosnal a leveles rozsdaban
teldusuld olvasztod és az ott szinte allandé nedves koérnyezetet okozé para jelenléte miatt. Ez a
folyamat tavasszal, a melegedé hémérsékleten még egy ideig tovabb gyorsulhat. A sztochasztikus
szamitas eredményei tehat arra mutattak ra, hogy bar roévid tavon szabvanyosan kis valészintségt
a palyaszerkezet tonkremenetele a buszok tengelyterhe alatt, de a szerkezetet minél hamarabb ki
kell szabaditani ebbdl az allapotabol.

6 Megallapitasok, javaslatok

6.1 Lokdlis teherviseld szerkezetek
A palyaszerkezet mai szelvényméreteivel, anyagtulajdonsagaival és korréziés allapotaban még képes
hordani a BKK buszok és a személygépkocsi forgalom terheit. A palyamegszakitas melletti
mez6kben azonban a teherbiras nagyon érzékeny az ezt meghatarozo szélsé hossztarté
szelvényméretének valtozékonysagara, ezért — kilonds tekintettel az adatok teljes kora
megismerhet&ségének gyakorlati korlataira, és az id6ben haladé korrézid hatasara — ez az allapot
legfeljebb a szakvélemény datumatdl szamitott legfeljebb 6 honapig megtirheto.

Nagyon nagy kockazatot rejt a ST
64.  felfiiggesztés  melletti
palyamegszakitassal
szomszédos budai  befolyasi
oldali palyalemez szélsé mezdje.
A szamitas nagy alakvaltozassal
jaro, képlékeny jellegt
tonkremeneteli folyamatot
mutat, ami  megstippedés,
katyuképz&dés formajaban
jelentkezik. Ez a jelenség
szemmel is érzékelhets, a
szitkséges intézkedések akkor is
megtehet6k, de itt felmertl a
sziikségessége a szerkezet lokalis
megerdsitésének vagy

e ON 5. dbra Palyalemez, dllapota palyamegszakitis mellett
athidalsanak. (PROVIX HID Kfi. felvétele)
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A jardak vasbeton lemezének betonmindsége viszonylag j6, azonban a lemez nagyon kis
vastagsagu. Az olvasztosoval szennyezett vizzel ataztatott lemez alsé vasalasa stlyos korrézids
karainak kovetkeztében az alsé betonfedés nagyon sok helyen lerepedt, vagy éppen lerepedd
allapotban van. A lemez a felsé feliletén porlik, fogy. A vékony lemez igy véletlenszerten kis
teriileteken és kis atmérével atlyukadhat. Az alsé feliletrdl lereped6 betondarabok akar tobb tiz kg
tomeguek is lehetnek. Leesésiik ma is, és — beavatkozas hianyaban — a jov6ben is nagy veszélyt
jelent a hid alatt kozlekedSkre! A kifolyasi oldali jardalemez feliletén megjelent repedéskép a
vasbeton lemez felsé vasalasanak jelentSs korrézidjara utal: a duzzadd rozsda a vasak vonalaban
lerepeszti a betontakarast. Ha az eredetileg 8 cm vastag vasbeton lemez alsé feltletérdl is
levalik/levalt a betontakaras, akkor megmarad helyenként mintegy 4-5 cm vastag beton, erésen
korrodalé, hianyos keresztmetszetl vasalassal, atdazva fagytol karositva, csokkent szilardsaggal.
Atlyukadésa ezeken a helyeken kénnyen bekovetkezhet.

A merevitétartokat felfliggeszté rudak korrézids allapota még viszonylag j6. Bizonyos rudak alsé
bekotésénél szamolhatok fesziltségtallépések a tomeges gyalogosteher hatasara, a BKK buszok és
a személygépkocsi forgalom terheit a rudak még képesek elviselni. Nem szabadna azonban
megengedni, hogy a korrézié ezeket a helyeket érdemben megtimadja, mert az gyakorlatilag
javithatatlan hibat eredményezne.

6.2 Fotartok helyzete:

A lancok teherbirasa még megfelel6 a kozuti jarmiforgalom, és az elszort, nem témeges gyalogos
és kerékparforgalom terhére. Ez a teherbiras még nem csékken a kritikus szint ald az elkvetkezd
egy éven belil. A merevitStartok teherbirasa szintén megfeleld, és egy éven belil varhatéan nem is
romlik a kritikus érték ala a fent irt terhekre. Ezeket a szerkezeti elemeket éppen ezért nem is
vizsgaltuk ebben a rendkiviili vizsgalatban.

6.3 Forgalom fenntartisa:

0.3.1 Kozuti forgalom

A hidon a BKK buszai és a személygépkocsik az anyagi forrasok megteremtéséhez és
a kozbeszerzési eljaras ettdl fiiggd befejezéséhez sziikséges legrovidebb ideig még korlatozas nélkil
kozlekedhetnek.

0.3.2 Gyalogos forgalom

A hidon az elszért — azaz a mai mindennapos gyakorlatnak megfelel6 — gyalogosforgalom
fenntarthaté a {6 tehervisel elemek szempontjabdl. Nagy balesetveszélyt nem jelent a
kozlekedSkre, de nagyon kellemetlen atlyukadasokkal mindkét jardan szamolni kell.

6.4 Javaslatok

6.4.1 Beavatkozasok

6.4.1.1 A jardak vasbeton lemeze alatt mar leesett, de valamin fennakadyt, labilis helyzetd
betondarabokat siirg6sen el kell tavolitani. A lemez also6 feliiletét kopogtatassal at
kell vizsgalni, a laza betonrészeket le kell verni, megakadalyozandé, hogy a hid
alatt kozlekedbkre essék egy nagy tomegti darab.

6.4.2 Vizsgalatok

6.4.2.1 Szemrevételezéssel érdemes figyelni a hid kézepéhez a budai oldalrél legkozelebb
es6 befolyasi oldali palyamegszakitas melletti palyalemez mezdt (64. felfiiggesztés
mellett), annak esetleges tonkremenetelre utalé siippedését, katya kialakulasat.

6.4.2.2 Rendszeresen kell figyelni a jardak palyalemezének hasznalhatésagahoz
sziikséges — ilyen tekintetben relativ — épségét.

6.4.2.3 Ugyanigy rendszeresen ellendrizni kell a korlatok merevségét, ilyen modon
teherbiroképességiiket.
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6.4.2.4 A tobbi szerkezeti rész allapotanak kéthavi rendszerességii vizsgalata tovabbra is
elegendd.

6.4.3 Egyéb intézkedési javaslatok

6.4.3.1 Sulykorlatozas betartatasa

— A BKK megrendelésére kozleked6 kozforgalmu buszokon til egyéb buszok —
példaul turistabuszok — felhajtasat, az érvényben 1év6 kotlatozasoknak érvényt
szerezve, meg kell akadalyozni (rendGri, FORI jelenlét segithet).

— Fel kell kérni a tlizoltésagot, hogy a kiilonleges terhet jelentd jarmiiveik
felvonulasi utként ne hasznaljak a Lanchidat, illetve — ha megadjak a
koézlekedtetni szandékozott gépjarmiivek geometriai és terhelési adatait -,
akkor megvizsgalhat6 ezeknek az atengedhetdsége.

7  Osszefoglalas

7.1 Altalinos vélemény

A Lanchid mind egészében mind részeiben nagyon rossz allapotban van. Ennek az oka
gyakorlatilag mindenhol a korréziévédelmi festékek és szigetelések gyakorlatilag régen
megsziint védelmi képessége miatt létrejott sulyos korr6zié. Az acélszerkezeteken a
szelvényméretek csOkkenése a teherbiras kimeriilésére vezetett vagy vezet zaros hataridén
beliil. A vasfeliileten kialakult duzzadé rozsda a jardak alatt mar most balesetveszélyt okoz,
a merevitStartoknal és a lancokon pedig a karosodasi folyamatot gyorsitja, a beavatkozas
halasztasaval a varhaté koltségeket drasztikusan néveli, végeredményben pedig a
javithatosag esélyét is elveheti.

7.2 Vilaszok a megbizdsban felvetett kérdésekre

A megbizas keretében az volt a feladatunk, hogy a hid tervezett feldjitasahoz sziikséges anyagi
forrasok megszervezéséhez és a kivitelez6 kivalasztasahoz sziikséges lehet6 legrovidebb idén beliili
kockazatokat, és ennek megfelel6en a szitkséges teend6ket meghatarozzuk. Vizsgalatunk alapjan a
feltett kérdésekre a kovetkezé valaszokat tudjuk adni:

7.2.1 Jelenleg és rovid tavon a legkritikusabb szerkezeti elemek:

Teherbiras és kozvetlen veszélyokozas szempontjabdl a legkritikusabb elemek ma és egész rovid
tavon a jardak palyalemeze, és a palyalemeznek hid kézepéhez kozeli, a 64. felfiiggesztés budai
befolyasi oldali palyamegszakitas melletti szélsé mezé.

7.2.2 Halaszthaté-e az azonnali beavatkozas az anyagi forrasok megteremtéséhez ¢és

a kozbeszerzési eljaras ettdl fuiggd befejezésé¢hez sziikséges legrévidebb ideig?

A kritikus allapotd elemek minél stirg6sebb beavatkozast igényelnek, de a hid tervezett feldjitasa
feltételeinek megteremtéséhez sziikséges legrévidebb ideig, mostantél legfeljebb 6 honapig
forgalomkorlatozas bevezetését nem latjuk szikségesnek. A biztonsag érdekében ehhez
sziikséges a fenti 6.4 alatt javasolt intézkedések megtétele.

7.2.3 A feltjitas megkezdéséig szitkséges vizsgalatok:

A hid kézepéhez kozeli, befolyasi oldali palyamegszakitas melletti palyalemez sz¢élsé mezé - a 64.

felfliggesztés kornyezetében - f6l6tti burkolatot érdemes legalabb heti inkabb napi rendszerességgel

figyelemmel kisérni a fent irtak szerint. A palyaszerkezeten kiviil a hid egyéb elemeinek a vizsgalatat
célszer folytatni az eddigi rendnek megfelelen.

7.2.4 A felgjitais megkezdésének a sziikséges anyagi forrasok megszervezéséhez
sziikséges legrovidebb ideig, legfeljebb 6 hoénapig to6rténd halasztasaig van-e a
vizsgalatokon talmenden szitkséges beavatkozas, a biztonsagos hasznalat
érdekében?

7.2.5 Jarda

A jarda alatti laza betondarabokat siirg6sen el kell tavolitani a balesetek megel6zése

érdekében. A kifolyas oldali jarda legkritikusabb szakaszain javasolt tehereloszto
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ideiglenes burkolat épitése, pl. megfelel6 vastagsagu recéslemezek letétele, a
gyalogoskozlekedés biztonsaga érdekében (természetesen ehhez tervet kell készittetni).

7.2.6 Palyaszerkezet

A 64. felfuggesztés melletti budai befolyasi oldali széls6 hossztarto kivaltasat legalabb meg
kell tervezni, esetleg célszerli azt meg is valositani a buszok biztonsagos kézlekedése
érdekében.

7.2.7 Egyéb javaslatok:

A Lanchid tervezett felajitasa — az el6késziiletekhez sziikséges legrovidebb idén, matol
szamitva 6 honapon tul — tovabb nem halaszhat6. A lancszemek kézo6tt megjelent duzzadoé
rozsda mar most akadalyozza a szerkezet megfelel6 miikodését. Az elemeket szétfeszitd
hatas miatt a s6val szennyezett viz egyre mélyebbre és tavolabbra hatol be. A sds és nedves
kérnyezet az acél anyag gyors korrdzidjat okozza, ami folyamat magatdol nem all meg. A
sok egymas melletti lemez miatt a korr6zié mértéke nem lesz vizsgalhato, erre nincs
megfelel6 eszkéz és eljaras, ezért a folyamat megallitasanak elmulasztasaval hamarosan
vallalhatatlan lehet a hid megfelel6 teherbirasar6l nyilatkozni. A lancok gyakorlatilag
javithatatlanok. Karosodasuk tovabbfejlédése miel6bbi megakadalyazasanak az
elmulasztisa a lancok, a merevitStartok és a palyaszerkezet teljes elbontisara és
vjjaépitésére fognak vezetni. A forgalmi kihatasok mellett ez nagyon jelent8s
tobbletkoltségeket is okoz majd.

Felhivjuk arra a figyelmet, hogy a legnagyobb gondossag és szakértelem mellett sincsenek
ma eszk6zok és lehet6ségek arra, hogy egy aktiv tartoszerkezet varhaté karosodasait
idében elére, akar csak heti vagy havi id6tartam pontossaggal el6re jelezzék. Ehhez tul sok
az ismeretlen és minden részletében nem is megismerhetd paraméter. A veszélyesség,
illetve az ,,utolso6 tartalékok” mértéke adhaté6 meg meglehet6sen nagy megbizhatésaggal,
azonban ezek csak valészintiségeket jelenthetnek, el6rejelzést nem adnak. A trendek és a
kockazatok becslése azonban megalapozott és valos.
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